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. CZESC OPISOWA

1. Przedmiot zamodwienia

1.1. Zakres opracowania

Przedmiotem zamdwienia jest realizacja zadania pt. ,Modernizacja instalacji wentylacji i klimatyzacji
sceny gtéwnej i widowni w Teatrze Animacji w Poznaniu przy ul. Swiety Marcin 80/82. Niniejsze PFU
opisuje czes¢ ogdlnego zadania sktadajgcego sie z:

a) Wykonania Projektu Wykonawczego z zakresu instalacji wentylacji i klimatyzacji:
2 egzemplarze wersji papierowej oraz 1 egzemplarz wersji elektronicznej dla:
e Instalacji wentylacji mechanicznej
e Instalacji klimatyzacji

Zawierajgcego:

e (Cze$¢ opisowg w tym m.in.: opisy poszczegdlnych rozwigzan projektowych, obliczenia
potwierdzajgce dobory poszczegdlnych elementéw instalacji, urzadzen oraz dobranych
izolacji, karty doborowe urzadzen;

e (Czes$é rysunkowg w tym m.in.: rzuty, schematy, przekroje, opracowania warsztatowe.

b) Wykonanie Kosztorysu Inwestorskiego — 1 egzemplarz w wersji papierowej i elektronicznej,

¢) Woykonanie Przedmiaru Robdt — 1 egzemplarz w wersji papierowej i elektronicznej,

d) opracowania Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt,

e) dostawy materiatéw i urzadzen oraz wykonania wszystkich prac zgodnie z zaakceptowanym
przez Zamawiajgcego Projektem Wykonawczym,

f)  wykonania wszystkich prac opisanych w pkt. 1.1a, b, ¢, d zgodnie z zaakceptowanym przez
Zamawiajgcego Projektem Wykonawczym,

g) przeprowadzenia préb, odbioréw, uruchomienia i przetestowania wszystkich elementéw /
instalacji,

h) wykonania Dokumentacji Powykonawczej dla wszystkich instalacji sanitarnych
(wentylacyjnych, chtodniczych, wentylacyjnych i zrédta ciepta i chtodu), opisanych w pkt. 1a z
naniesionymi zmianami do Projektu Wykonawczego: 2 egzemplarze wersji papierowej oraz 1
egzemplarz wersji elektronicznej.

Projekt wykonawczy musi by¢ sporzgdzony w zakresie i stopniu dokfadnosci niezbednym do
sporzgdzenia przedmiaru robét i kosztorysu inwestorskiego. Wykonawca przedtozy dokumentacje
projektowg do akceptacji Zamawiajgcemu. Zamawiajacy zaakceptuje lub wniesie uwagi do
dokumentacji w ciggu 7 dni od otrzymania kompletnej dokumentacji projektowej.

Wyzej wymienione opracowania projektowe beda obejmowaty swoim zakresem miedzy innymi takie
opracowania czgstkowe jak:

e bilanse chtodnicze i wentylacyjne
e karty zatwierdzen materiatowych

Projekty, jak i realizacja Inwestycji na wszystkich etapach podlegajg weryfikacji przez przedstawicieli
Zamawiajgcego, zgodnie z procedurami opisanymi w SIWZ.

Wszystkie dokumenty przetargowe nalezy czytac i traktowac jako catos$¢ opisujacg szczegétowo cate
zadanie. Obowigzuje hierarchia dokumentéw okreslona w SIWZ.
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1.2. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania niniejszego PFU byto wykorzystanie dokumentacji oraz opracowan:

e  Wytycznych Inwestora oraz uzytkownika obiektu,
e Istniejgcy projekt architektoniczno-budowlany

e Istniejgcy projekt wentylacji mechanicznej

e Wizja na obiekcie

1.3. Uwagi ogdlne

Objasnienia stosowanych w PFU skrotow

PFU - Program Funkcjonalno-Uzytkowy

PB - Projekt Budowlany

PT - Projekt Techniczny

PW - Projekt Wykonawczy

PPW - Projekt Powykonawczy

AHU - Air Handling Unit - centrala wentylacyjna

Wszelkie rozwigzania projektowe i wykonawcze wymagajg akceptacji Zamawiajgcego (projekt
wykonawczy PW oraz karty zatwierdzenn materiatowych dla wszystkich wbudowywanych
elementow przed przystgpieniem do wykonawstwa danego zakresu).

Wszelkie zatozenia do projektowania, obliczenia bilansowe itp. nalezy wykonad i zatwierdzi¢ u
Zamawiajgcego w pierwszej kolejnosci, przed wydaniem jakiejkolwiek czesci dokumentacji
projektowej.

Wszelkie rysunki koncepcyjne oraz wartosci liczchowe podane w materiatach przetargowych
nalezy traktowac¢ jako dane o charakterze orientacyjnym, wymagajgce ostatecznej weryfikacji
na etapie projektu wykonawczego (PW) oraz finalnej akceptacji Zamawiajgcego. Jakiekolwiek
zmiany wartosci liczbowych z materiatow przetargowych (PFU) na etapie projektu wymagaja
zatwierdzenia przez Zamawiajgcego w procesie uzgadniania dokumentacji przed jej wydaniem
i przystagpieniem do wykonawstwa.

Jezeli jakiekolwiek dane dotyczgce obiektu i jego instalacji, podane w materiatach
przetargowych, okazatyby sie niezgodne z przepisami, najlepszg wiedzg techniczng, zasadami
projektowania, dobrymi praktykami itp. nalezy je skorygowac w porozumieniu z Zmawiajgcym
przed ztozeniem oferty (zapytania w trakcie postepowania przetargowego) lub w trakcie
realizacji zadania oraz przyjgé¢ odpowiednie zatozenia (zaakceptowane przez Zamawiajgcego)
w opracowywanym projekcie.

Wykonawca zobowigzany jest wykonaé kompletne, w petni sprawne i dziatajgce zgodnie z
zatozeniami materiatéw przetargowych instalacje wentylacji i klimatyzacji.

Podstawe opracowania PW instalacji HVAC stanowig: PB, PT i aktualne PW wszystkich branz,
opracowywane réwnolegle z PW HVAC w ramach niniejszego zadania. Zamawiajacy wymaga
petnej i biezacej koordynacji miedzybranzowej. W przypadku rozbieznosci pomiedzy
poszczegdlnymi elementami dokumentacji przetargowej, obowigzuje hierarchia waznosci
dokumentdéw zgodna z SIWZ.

Zamawiajgcy zwraca uwage Wykonawcy na obowigzek uwzglednienia wszelkich zmian
przedstawionych w dokumentach wyzszych w hierarchii w stosunku do pozostatych
dokumentéw (PFU w stosunku do PB i PW w stosunku do PB i PT itp.). Wszelkie rozwigzania
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opisane w niniejszym PFU sg nadrzedne w stosunku do pozostatych elementéw dokumentacji
przetargowej.

e W budynku, ze wzgledu na jego charakter wymagane jest zastosowanie najlepszych
dostepnych procedur, technologii, rozwigzan itp., majacych na celu uzyskanie mozliwie jak
najwyzsze]j jakosci funkcjonalnej i estetycznej zrealizowanych instalacji. W zwigzku z tym,
wszelkie widoczne elementy instalacji np. w sali widowni i na scenie itp. muszg by¢ wykonane
w wysokim standardzie estetycznym i bezwzglednie podlegaja uzgodnieniu (standard
wykonczenia, faktury, powierzchni, ksztattu, kolorystyki itp.) z przedstawicielami
Zamawiajgcego (Architektura i HVAC) .

Wykonawca ma obowigzek uzyska¢ akceptacje weryfikatora branzowego HVAC dla przedstawionego
projektu wykonawczego oraz dla kart materiatowych central wentylacyjnych, klimatyzatoréw systemu
VRF, automatyki integrujgcego prace central wentylacyjnych, kratek wentylacyjnych, wentylatoréw,
ttumikéw itp.

1.4. Opis stanu istniejgcego

Pomieszczenia CK Zamek w dyspozycji Teatru Animacji w Poznaniu wyposazone sg w wentylacje
nawiewno-wywiewng bez odzysku ciepta. Obecnie w teatrze zainstalowane jest sze$¢ uktadow
nawiewnych oraz dziewie¢ wywiewnych. Uktady nawiewne N1 i N2 pracujg na centrali wentylacyjnej
nawiewnej, natomiast pozostate uktady nawiewne oparte sg na wentylatorach kanatowych. Wszystkie
uktady wywiewne pracujg na wentylatorach wywiewnych.

Wentylatory dachowe W3, W4, W5, W7, W8 i Wentylatory promieniowe W1 i W2
wentylator promieniowy W6

Centrala nawiewna N1 Wentylatory kanatowe
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1.5. Opis stanu docelowego

Inwestorowi zalezy na poprawie jakosci oraz energochtonnosci instalacji obstugujgcych pomieszczenia
sali widowni oraz sceny. Wykonanie instalacji nalezy poprzedzi¢ niezbednymi obliczeniami.
Zainstalowane urzadzenia wentylacyjne i klimatyzacyjne powinny spetnia¢ wymagania obowigzujgcych
przepisow i dyrektyw. Projekt instalacji powinien zawieraé¢ ewentualne prace zwigzane z koniecznoscia
przebudowy istniejgcych instalacji wentylacyjnych, ktére moga kolidowaé z nowoprojektowang
instalacjg wentylacji. Nalezy przewidzie¢ ewentualny harmonogram pracy systemu wentylacji i
klimatyzacji polegajacy na dziataniu w cyklach, miedzy spektaklami.

1.6. Opis wymagan Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zaméwienia

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania dokumentacji projektowej wykonawczej przez osoby
posiadajgce stosowne uprawnienia, uzyskania w imieniu Zamawiajgcego wszystkich niezbednych
uzgodnien i dokumentdéw technicznych potrzebnych do wykonania przedmiotu zamdwienia.

Przed rozpoczeciem prac projektowych Wykonawca dokona wizji lokalnej obszaru opracowania wraz
z wykonaniem niezbednych odkrywek, oceny stanu technicznego infrastruktury Zamawiajgcego oraz
uzgodni z Zamawiajgcym lokalizacje elementdw instalacji.

Zamawiajgcy wymaga rowniez przedtozenia do akceptacji rysunkéw wykonawczych i projektu
wykonawczego przed ich skierowaniem do realizacji, w aspekcie ich zgodnosci z zatozeniami Programu
Funkcjonalno-Uzytkowego, wszelkimi ustaleniami miedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg i zawarta
umowa.

Wykonawca przy wykonywaniu dokumentacji projektowej jest zobowigzany do weryfikacji
przekazanych przez Zamawiajacego danych we wtasnym zakresie oraz informowania Zamawiajgcego
0 zauwazonych wystepujgcych w nich istotnych rozbieznos$ciach w odniesieniu do stanu faktycznego.
Dane techniczne do opracowania dokumentacji projektowe] instalacji Wykonawca pozyskuje z
wtasnych pomiaréw.

2. Parametry cieplne budynku

2.1. Bilans mocy obiektu

Podsumowanie bilansu chtodniczego obiektu:

Wymiennik pompy ciepta centrali wentylacyjnej NW1 (lato): 6,3kW
Wymiennik pompy ciepta centrali wentylacyjnej NW2 (lato): 17,2kW
Obieg chtodniczy uktadu VRF 1: 21,21kW

Obieg chtodniczy uktadu VRF 2: 20,6 7kW

Podsumowanie bilansu grzewczego urzadzen:

Wymiennik pompy ciepta centrali wentylacyjnej NW1 (zima): 5,9kW
Wymiennik pompy ciepta centrali wentylacyjnej NW2 (zima): 26,3kW
Zasilanie nagrzewnicy elektrycznej centrali wentylacyjnej NW1: 6,9kW (moc znamionowa 7,2kW)

Zasilanie nagrzewnicy elektrycznej centrali wentylacyjnej NW2: 32,1kW (moc znamionowa 2x18kW)
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2.2, Standardowe parametry klimatu zewnetrznego w Poznaniu

Polska wg normy PN-76/B-03420 oraz PN-82/B-02403 (PN-EN 12831:2004 oraz PN-EN 12831:2006)
podzielona jest na 5 stref klimatycznych w okresie zimowym oraz 2 strefy klimatyczne w okresie letnim.
Poszczegdlnym strefom przypisane sg parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego, ktére stuzg
do obliczenia projektowych obcigzen cieplnych i chtodniczych oraz wymiarowania urzadzen oraz
instalacji ogrzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego dla okresu zimowego i letniego wg PN-76/B-03420
przedstawiono w tablicy.

Tablica 2.2.1 Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego dla okresu zimowego

Zima
Strefa klima.
ZIMA ts, tm h X f
°C ki/kg g/kg %
Il -18 -15,9 0,9 100

Oznaczenia: ts/tm — temperatura wg termometru suchego / mokrego; h — entalpia powietrza, x —
zawartos¢ powietrza w powietrzu, ¢ — wilgotnos¢ wzgledna powietrza

Tablica 2.2.2 Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego dla okresu letniego

Lato
Strefa klima.
LATO ts tm X f
Miesigc
°C oC g/kg %
kwiecien 19,5 15,5
maj 25 18,2
czerwiec 28,2 19,9
] 11,9 45
lipiec 30 21
sierpien 30 21
wrzesien 26,6 19,3

Oznaczenia: ti/tm — temperatura wg termometru suchego / mokrego; x — zawarto$¢ powietrza w
powietrzu, ¢ — wilgotnos¢ wzgledna powietrza

2.3. Parametry Srodowiska wewnetrznego

W poszczegdlnych grupach pomieszczen ustala sie nastepujgce parametry obliczeniowe dla instalacji
ogrzewania/chtodzenia i wentylacji (klimatyzacji):
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Tablica 2.3.1 Parametry wewnetrzne dla pomieszczen objetych opracowaniem
Klimatyczne Krotnos¢ Chiodzenie/
. . . . . odzenie
Lp | Pomieszczenie warunki Wentylacja wymian _
1 Grzanie
brzegowe h
Centrala wyposazona w nagrzewnice
Zima 240C + 2K elektryczng z mozliwoscia p.c')iniejszej
. rozbudowy o pompe ciepta
Lato wynikowa
oncionalnie 220C + 2K mechanlcz.na Chtodzenie z wykorzystaniem uktadow
1 Scena pc) o * wentylacja 6 VRF z bezposrednim odparowaniem. W
o pdiniejsz i R i
pop . 152€] . nawlewno-wywiewna tym etapie przetargu montaz instalacji
rozbudowie centrali . . .
entvlacyinei chtodniczych, skroplin, sterowania i
wentylacyjn
ylacyine) elektrycznych. Dostawa urzadzen w
pdzniejszym terminie
Zima 240C + 2K
Lato wynikowa
Wywiew Centrala wyposazona w nagrzewnice
2 Inspicjent opcjonalnie 220C + 2K mechaniczny, 5,7 elektryczng z mozliwoscig pozniejszej
po pézniejszej nawiew ze sceny rozbudowy o pompe ciepta
rozbudowie centrali
wentylacyjnej
Centrala wyposazona w nagrzewnice
Zima 240C + 2K elektryczng z mozliwoscia p.c')iniejszej
. rozbudowy o pompe ciepta
Lato wynikowa
‘onalnie 220C + 2K mechaniczna Chtodzenie z wykorzystaniem uktadow
i i opcjonalnie 220C i
3 Widownia pc) ie 220¢ : wentylacja 8,3 VRF z bezposrednim odparowaniem. W
po pozniejszej nawiewno-wywiewna . . .
. . tym etapie przetargu montaz instalacji
rozbudowie centrali . . -
. chtodniczych, skroplin, sterowania i
wentylacyjnej ,
elektrycznych. Dostawa urzadzen w
pdzniejszym terminie
Zima 240C + 2K
Lato wynikowa
mechaniczna Centrala wyposazona w nagrzewnice
4 Westybul opcjonalnie 220C + 2K wentylacja 3,4 elektryczng z mozliwoscig pozniejszej
po pézniejszej nawiewno-wywiewna rozbudowy o pompe ciepta
rozbudowie centrali
wentylacyjnej

2.4.

Parametry sprawnosci energetycznej instalacji

Moce wiasciwe wentylatoréw w centrali wentylacyjnej zdefiniowano w tablicy.

Tablica 2.4.1. Moce wiasciwe wentylatoréw SFP wg obowigzujacych przepiséw

Lp

Rodzaj i zastosowanie wentylatora

Maksymalna moc wtfasciwa wentylatora

[-]

[W/(m?/s)]

1 Wentylator nawiewny:
a)centrala NW1
b) centrala NW2

1487
2006

2 Wentylator wywiewny:
a)centrala NW1
b) centrala NW2

1421

1809

Przewidziano wykorzystanie central wentylacyjnych charakteryzujacych sie wartosciami mocy
wiasciwej wentylatoréw nie przewyzszajgcej wartosci obowigzujgcej wg aktualnych przepiséw.
Izolacja cieplna scian central wentylacyjnych wetng mineralng— 50mm
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Zaprojektowano izolacje cieplng przewoddw instalacji chtodu i instalacji wentylacyjnych oraz
klimatyzacyjnych spetniajgcg nastepujgce wymagania minimalne okreslone w tabeli.

Tablica 2.4.2. Wymagania izolacji cieplnej przewoddéw i komponentéw

Minimalna grubos$¢ izolacji cieplne;j
Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu materiat o wsp. przewodzenia
ciepta ¢=0,035[W/m*K)]1)]
1 | Srednica wewnetrzna do 22mm 20 mm
2 | Srednica wewnetrzna od 22mm do 35mm 30 mm
3 | Srednica wewnetrzna od 35mm do 100mm réwna Srednicy wewnetrznej rury
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100 mm
Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez sciany lub
5 | stropy skrzyzowanie przewoddw 50% wymagan z poz.1-4
Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieptej i cyrkulacji
cwu wg poz. 1-4, utozone w komponentach budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikéw 50% wymagan z poz.1-4
Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz izolacji
8 | cieplnej budynku) 40 mm
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na zewnatrz izolacji
9 | cieplnej budynku) 80 mm
10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku? | 50% wymagan z poz. 1-4
Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz
11 | budynku? 100% wymagan z poz. 1-4

Uwaga:»izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna,
1 przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przewodzenia ciepta niz podano w tabeli, nalezy
odpowiednio skorygowac grubos$¢ warstwy izolacyjnej.
2 jzolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

3.

3

A Dane wyjsciowe - zatozenia

Zadaniem systemdw wentylacji jest:

Instalacja wentylacji mechanicznej sceny gtéwnej i widowni

Zapewnienie niezbednej ilosci powietrza dla oséb przebywajgcych w pomieszczeniach,

Zapewnienie niezbednej temperatury powietrza wewnetrznego

Dla zapewnienia wymaganych parametrow klimatu wewnetrznego zastosowano ukfady wentylacji
mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta na wymienniku obrotowym oraz grzaniem na
nagrzewnicy elektrycznej. Budowa central pozwala na jej pdzniejszg rozbudowe o sekcje wymiennika
pompy ciepta. Automatyka centrali pozwala na pdzZniejsze dotozenie nawilzacza powietrza.

Parametry obliczeniowe klimatu zewnetrznego do wyznaczania mocy grzewczych i chtodniczych
uktaddéw wentylacyjnych w okresach zimowym i letnim przyjeto zgodnie z tablica.

Tablica 3.1. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego

Sezon Temperatura obliczeniowa Wilgotnos¢ wzgledna
[°c] [%]
Zima -18 100
Lato +32 45
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3.2 Bilans powietrza wentylacyjnego — kryteria

Minimalne, nominalne strumienie powietrza dla poszczegdlnych pomieszczen przedstawiono ponizej
w tabeli, a obliczenia oparto o tabele parametryczng pomieszczen. W przypadku zmiany danych w
tabeli parametrycznej pomieszczen w projekcie wykonawczym nalezy dostosowacd strumienie do
zmienionych wartosci zgodnie z ponizszymi zatozeniami. W ramach projektu wykonawczego nalezy
skorygowacé dobory urzadzen, kanatéw, armatury.

Dla obliczen bilansu powietrza przyjeto liczbe osdb zgodnie z aktualnymi rzutami architektonicznymi
oraz danymi uzyskanymi od Inwestora. Ogdlna koncepcja wentylacji mechanicznej pomieszczen sali
widowni i sceny polega na doprowadzeniu do pomieszczen przeznaczonych na staty pobyt ludzi
minimalnej ilosci powietrza s$wiezego wymaganej ze wzgleddw higienicznych, wynoszacej
30m3/h/osobe oraz zapewnienie odpowiedniej krotnosci wymian powietrza $wiezego.
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Tablica 3.2. Bilans powietrza wentylacyjnego

Strumien Krotnoéé Wymiennik |Nagrzewnica | Lokalizacja
. . L, llosé owietrza . ompy ciepta | elektryczna | centrali
Pietro | System | Nazwa |Powierzchnia | Wysokos¢ | Kubatura , P . wymian pompy clep y
oséb | wentylacyjnego
Nawiew | Wywiew | Nawiew | Wywiew | Qch Qg
[-] [-] [-] [m?] [m] [m°] - [m’/h] | [m*/h] (h™] [h™] (kW] | [kw] (kW] [-]
Scena 65,1 6,7 436,3 15 2600 2600 6,0 6,0
NW1 6,3 5,9 6,9 0120
o« Inspicjent 1,9 3,7 7,0 1 40 40 5,7 5,7
E Sala
< id . 172,6 5,0 863,0| 200 7200 7200 8,3 8,3
& Nw2 |Widown! 17,2 26,3 32,1 0114
Westybul 101,6 4,3 437,0 60 1500 1070 3,4 2,4
341,3 1743,3 11340 10910 6,5 6,3
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3.3. Linie wentylacji mechanicznej — opisy szczegdtowe

W budynku przewidziano wymiane/remont instalacji obstugujgcych pomieszczenie widowni oraz
sceny. Wentylacja ogdlna ma na celu dostarczenie niezbednej ilosSci powietrza swiezego z
uwzglednieniem wymogoéw higienicznych oraz komfortu uzytkownikdw. Zakres robot dotyczy przede
wszystkim dwadch linii wentylacyjnych:

N1i W1 —wentylacja sceny i pomieszczenia inspicjenta
N2 i W2 — wentylacja widowni i westybulu

Nalezy zaprojektowac¢ dwie niezalezne centrale NW1 i NW2. Powietrze $wieze do central NW1 i NW2
zlokalizowanych odpowiednio w pomieszczeniu 0120 0114 jest czerpane z wykorzystaniem istniejgcej
czerpni powietrza zlokalizowanej w oknie pomieszczenia 0118 na poziomie przyziemia.

Powietrze usuwane bedzie wyrzutnig zlokalizowang w oknie pomieszczenia 0118 na poziomie
przyziemia. Lokalizacja wyrzutni powietrza wzgledem istniejacej czerpni zgodnie z WT. Miejsce nowej
lokalizacji wyrzutni nalezy zweryfikowaé na etapie przygotowania projektu wykonawczego. Kanat
wyrzutowy zabudowac ptyta g-k na réwni z kanatem czerpnym.

W przypadku braku mozliwos¢ prowadzenia kanatéw wyrzutowych do wyrzutni powietrza, nalezy
uzgodnié nowq trase kanatéw i lokalizacje wyrzutni powietrza. Nalezy mieé na uwadze, ze konieczny
bedzie demontaz istniejacych kanatédw i wykonanie nowej instalacji wentylacji oraz miejscowe
demontaze i zmiany trasy istniejgcych instalacji wentylacji mechanicznej, nie objete modernizacja, a
wymagajgce zmiany prowadzenia, ze wzgledu na mozliwe kolizje z nowo projektowang instalacja.
Dotyczy to rowniez pozostatych kanatéw, ktérych lokalizacje nalezy potwierdzi¢ podczas wizji i
niezbednych odkrywek.

Na etapie projektu wykonawczego nalezy sprawdzi¢ réwniez mozliwos¢ wpiecia projektowanych
kanatéw wywiewnych uktadu W2 na odcinku:

- od centrali wentylacyjnej do istniejgcego kanatu wywiewnego W2 (wykonanego w tynku na siatce)
zlokalizowanego w sali widowni.

- od kratek wentylacyjnych wywiewnych obstugujacych pomieszczenie westybulu do istniejgcego
kanatu wywiewnego W2 (wykonanego w tynku na siatce) zlokalizowanego w sali widowni.
Dodatkowo nalezy mie¢ na wzgledzie demontaze i zmiany tras istniejgcych instalacji elektrycznych ,
mogacych kolidowa¢ z trasg nowoprojektowanych kanatéw wentylacyjnych. Zataczone rysunki
prowadzenia kanatéw wentylacyjnych, majg charakter koncepcyjny.

Dla pomieszczen sceny gtdwnej i widowni nalezy zaprojektowacd instalacje wentylacji mechanicznej
nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta na wymienniku obrotowym. Ogrzewanie powietrza w
centrali oparte jest na nagrzewnicy elektrycznej. Nalezy przewidzie¢ w projektowanej centrali,
mozliwo$¢ jej rozbudowy o inwerterowg pompe ciepta z ptynng regulacja mocy chiodniczej i
elektrycznej.

Nalezy przewidzie¢ harmonogram dziatania uktadu wentylacji NW1 i NW2 i klimatyzacji polegajgcy na
dziataniu w cyklach, miedzy spektaklami.

Nalezy wymieni¢ kratki wywiewne zlokalizowane w $cianach sali widowni. Kratki wyposazone
przepustnice i ruchome zaluzje. Kolor RAL ustali¢ z architektem na etapie projektu wykonawczego.
Pod siedziskami zlokalizowane s3 istniejgce kanaty nawiewne. Nalezy sprawdzi¢ mozliwos¢ ich izolacji
i w miare mozliwosci nalezy je zaizolowaé oraz zakonczyé kratkg nawiewng . Lokalizacje kratek
nawiewnych moze by¢ zaréwno w posadzce jak i obudowie fotela- do ustalenia z Inwestorem.

Dla odprowadzenia pozostatych zyskdéw ciepta z pomieszczenia sceny i widowni nalezy zaprojektowad
dwa uktady typu VRF z bezposrednim odparowaniem. Obliczenia majg uwzgledniaé pdzniejszg
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rozbudowe centrali o wymiennik pompy ciepfa. Lokalizacja jednostek wewnetrznych na scianach
klimatyzowanych pomieszczen. Jednostki wewnetrzne w kolorze czarnym. Nalezy przewidzie¢ miejsce
pod ewentualny pdzniejszy montaz urzadzen wewnetrznych na $cianie w pomieszczeniu sali widowni
i sceny.

W ukfadzie N4 i N6 nalezy wymieni¢ wentylatory kanatowe wraz z regulatorami predkosci. na nowe,
chyba ze ich stan techniczny pozwala na ich pozostawienie. Nalezy przebudowac uktady N4 i N6
zgodnie z rysunkami, ze wzgledu na kolizje z nowo projektowang instalacjg NW1 i NW2. Dodatkowo ze
wzgledu na zmiany architektury w pomieszczeniu operatoréw i ponizej konieczna jest zmiana
prowadzenia kanatéw wentylacyjnych tych uktadéw w obrebie obstugiwanych pomieszczen.
Konieczna jest wymiana wentylatoréw dachowych ze wzgledu na ich stan techniczny, zlokalizowanych
na wiezy i obstugujacych systemy wywiewneW3, W4, W5, W7 i W8.

3.4. Urzadzenia wentylacyjne

Centrale wentylacyjne

Nalezy zaprojektowac centrale wentylacyjne z certyfikatem Eurovent (potwierdzone certyfikatem
instytucji niezaleznej w stosunku do dostawcy i producenta).

Centrale wentylacyjne dobrane, w certyfikowanym przez EUROVENT programie doborowym.
Atest higieniczny na centrale w wykonaniu standardowym.

Obudowa centrali w konstrukcji szkieletowej. Szkielet zewnetrzny, tgczony za pomocay elementéw z
konstrukcyjnego tworzywa sztucznego odpornego na temperature do 190st.C. Potgczenia elementdéw
statych za pomoca uszczelniacza poliuretanowego. Panele obudowy zlicowane z zewnetrzng krawedzig
szkieletu. Uszczelka paneli rewizyjnych zlokalizowana na wewnetrznym listku chroniona przed
bezposrednim odziatywaniem czynnikdéw atmosferycznych, w tym promieni UV.

Grubos¢ obudowy 50mm.

Szkielet stalowy, galwanizowany w klasie korozyjnosci C4 wg normy EN ISO 12944. Panele obudowy
wykonane z blachy stalowej, tgczonej za pomocg izolatora mostka cieplnego. Wypetnienie izolacyjne z
niepalnej wetny mineralnej w klasie reakcji na ogiert A1 wg normy wg PN-EN 13162:2012+A1:2015.

Parametry zgodne z PN-EN 1886:2028 dla modelu obudowy:
Wytrzymatos$é mechaniczna obudowy: D1

Szczelnos$¢ obudowy przy -400Pa: L1
Szczelno$¢ obudowy przy +700Pa: L2
Szczelno$¢ osadzenia filtra przy +/- 400Pa: F9
Klasa izolacji termicznej obudowy: T2

Klasa mostkéw cieplnych obudowy: TB3

Poszycie wewnetrzne i zewnetrzne wykonane z blachy stalowej o grubosci 0,7 mm, galwanizowanej w
klasie korozyjnosci C4 wg normy EN ISO 12944,

Sekcje mokre, w ktérych dochodzi do wykroplenia wody (sekcja wywiewna za odzyskiem ciepta w
trybie zima, sekcja nawiewna za odzyskiem w trybie lato, sekcja chodnicy) wyposazone sg w odkraplacz
zabezpieczajgcy przed porywaniem kropel kondensatu przez przeptywajgce powietrze do dalszych
czesci urzadzenia. Sekcje te wyposazone sg takze w tace ociekowe wykonane ze stali nierdzewnej AlSI
304 / 1.4301. Trojspadowa konstrukcja tac umozliwia niezwtoczne odprowadzenie kondensatu poza
obreb jednostki. Odptyw kondensatu przewidziany jest na strone obstugowa. Montaz tacy
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bezposrednio w podtodze wraz z odpowiednim uszczelnieniem uniemozliwia gromadzenie sie i
zaleganie zanieczyszczen bedacych ogniskiem kolonii chorobotwdrczych. Do kazdego odptywu tacy
ociekowej dostarczane jest zamkniecie wodne w postaci syfonu przystosowanego do pracy na
nadcisnieniu i podcisnieniu.

Sekcja odkraplacza wydzielona za odrebnym panelem rewizyjnym, co umozliwia wyjecie odkraplacza
oraz jego wyczyszczenie bez koniecznosci roztgczania i wyjmowania wymiennika.

Termostat przeciwzamrozeniowy zamontowany w osobnej sekcji, na wysuwanej ramce, ze
swobodnym dostepem do niego w catym okresie eksploatacyjnym.

Jednostka wyposazona w obwodowg rame wsporczg kazdego bloku 120mm wykonang z blachy
stalowej galwanizowanej w klasie korozyjnosci C4 wg normy EN I1SO 12944,

Filtry powietrza M5 (ePM10 50%), F7 (ePM1 60%).
Inwerterowa pompa ciepta HPM z ptynna regulacjg mocy chtodniczej i elektrycznej.

Nalezy doprowadzi¢ osobne zasilanie do oddzielnego modutu sterujgcego nagrzewnicg — zasilanie
3x400 V

Centrale wentylacyjne z automatykg dedykowang do wspdtpracy z nawilzaczem kanatowym
elektrodowym. Dostawa nawilzacza w pdzniejszym terminie, poza zakresem tego przetargu.

Centrale wentylacyjne

Do obstugi linii nawiewno-wyciggowej NW1 nalezy zaprojektowac wewnetrzng centrale wentylacyjng
stojgca sktadajacg sie z nastepujacych elementdw o parametrach nie gorszych niz te ponizej:

- wentylator nawiewny Vn=2640m?3/h, Ap=550Pa, Pel=1.5kW (znamionowa), typ silnika AC

- wentylator wyciggowy Vw=2640m3/h, Ap=550Pa, Pel=1.5kW (znamionowa), typ silnika AC

- filtr powietrza ePM10 50% (M5) oraz ePM1 60% (F7) na nawiewie,

- filtr powietrza ePM10 50% (M5) na wywiewie,

- obrotowy wymiennik odzysku ciepta o sprawnosci min. 81,8%,

- wymienni pompy ciepfa: moc grzewcza - zima 5,9kW, moc chtodnicza — lato 6,3kW

- nagrzewnica elektryczna 6,9kW

- predko$¢ czotowa 1.4/1.4 m/s

- poziom mocy akustycznej emitowanej przez obudowe 57,3 dB(A)

- rodzaj zainstalowanego napedu: uktad bezstopniowej regulacji

Centrale nalezy tak dobra¢, aby uzyskaé¢ parametrow komfortu w pomieszczeniach w przedziale 24°C
+ 2K (zima) i 22°C + 2K (lato).

Do obstugi linii nawiewno-wyciggowej NW2 nalezy zaprojektowac wewnetrzng centrale wentylacyjng
stojgca sktadajacg sie z nastepujacych elementdw o parametrach nie gorszych niz te ponizej:
- wentylator nawiewny Vn=8700m?*/h, Ap=550Pa, Pel=2x3.0kW (znamionowa), typ silnika AC
- wentylator wyciggowy Vw=8270m3/h, Ap=550Pa, Pel=2x2.2kW (znamionowa), typ silnika AC
- filtr powietrza ePM10 50% (M5) oraz ePM1 60% (F7) na nawiewie,

- filtr powietrza ePM10 50% (M5) na wywiewie,

- obrotowy wymiennik odzysku ciepta o sprawnosci min. 75,6%,

- wymienni pompy ciepfa: moc grzewcza - zima 26,3kW, moc chtodnicza —lato 17,2kW

- nagrzewnica elektryczna 32,1kW

- predkos¢ czotowa 2.1/2 m/s

- poziom mocy akustycznej emitowanej przez obudowe 65,3 dB(A)

- rodzaj zainstalowanego napedu: uktad bezstopniowej regulacji
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Centrale nalezy tak dobra¢, aby uzyska¢ parametrow komfortu w pomieszczeniach w przedziale 24°C
+ 2K (zima) i 22°C + 2K (lato) przy zatozeniu ze bedg wyposazone w pompe ciepta.

Wentylatory dachowe i kanatowe

Wentylator kanatowy system N4:

- wydajnosé max. 1440m3/h

- ci$nienie max. 450Pa

- moc max. 184W, 230V

- poziom ci$nienia akustycznego 41dB(A)
- masa 8kg

Wentylator kanatowy system N6:

- wydajno$é max. 2620m3/h

- ci$nienie max. 355Pa

- moc max. 248W, 230V

- poziom ci$nienia akustycznego 43dB(A)
- masa 17kg

Wentylator dachowy system W7:

- wydajno$é max. 1320m3/h

- ci$nienie max. 830Pa

- moc max. 170W, 230V

- poziom cisnienia akustycznego -dB(A)
- masa 4kg

Wentylator dachowy system W3, W5, W8:

- wydajno$é max. 2700m3/h

- ci$nienie max. 780Pa

- moc max. 401W, 230V

- poziom cisnienia akustycznego -dB(A)
- masa 10kg

Wentylator dachowy system W4:

- wydajnosé max. 3400m3/h

- ci$nienie max. 530Pa

- moc max. 328W, 230V

- poziom cisnienia akustycznego -dB(A)
- masallkg

Czerpnia i wyrzutnia powietrza

Centrala NW1 i NW2 bedzie pobierac $wieze powietrze z wykorzystaniem istniejgcej czerpni
powietrza zlokalizowanej w otworze okiennym od strony ul. Kosciuszki. Predkos¢ powietrza na kracie
czerpni nie przekracza 2,5 m/s

Wyrzutnia powietrza zlokalizowana jest w oknie obok czerpni Sciennej. Jej lokalizacja jest zgodna z
WT. Uzgodnienie lokalizacji nowo projektowanej wyrzutni z MKZ po stronie Pracowni Projektowej
NMS Architekci z Poznania. CK Zamek wyrazit zgode na lokalizacje wyrzutni powietrza we wskazanym
miejscu.



Novatech

Istniejacy kanat czerpny o wymiarze 60x195cm (w Swietle) wykonany jest z cegty dziurawki izolowanej
termicznie styropianem o gr. 4cm. Nowo projektowany kanat wyrzutowy prowadzi¢ réwnolegle do
kanatu czerpnego i zabudowac ptyta g-k na réwni z istniejgcym kanatem czerpnym.

Proponowana lokalizacja $ciennej wyrzutni powietrza

ROPONOWANA LOKALIZACIA
YRZUTNI POWIETRZA

3.5. Wymagania materiatowe instalacji i wyposazenia

Stosowane przewody i asortyment wentylacyjny
Zaprojektowano elementy nawiewne i wywiewne instalacji wentylacyjnej i klimatyzacyjnej,
zapewniajgce spetnienie wymagan ogdlnych standardu w zakresie parametréw:

e akustycznych - poziom gtosnosci dB(A) dla danego typu pomieszczenia,

o komfortu cieplnego - pionowy gradient temperatury,

o predkos¢ powietrza w strefie przebywania ludzi.

Powietrze rozprowadzane bedzie z wykorzystaniem kanatéw wentylacyjnych z blachy stalowej
ocynkowanej. Klasa szczelnosci kanatéw ,,B”.
Prowadzenie kanatéw pokazano na zataczonych rysunkach. Charakterystyka projektowanych kanatéw i
ksztattek wentylacyjnych:
e blacha stalowa ocynkowana
e grubosc¢ blachy wg PN-B-03434
e kanaty wentylacyjne prostokatne
e kanaty wentylacyjne kragte:
o sztywne —kanaty wentylacyjne typu SPIRO
o elastyczne — kanaty ttumigce typu FLEX (podejscia do elementéw nawiewnych
i wywiewnych)

e zawiesia: prety gwintowane (szpilki) i taSmy montazowe
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Mocowanie kanatéow wentylacyjnych
Projektuje sie mocowanie kanatéw wentylacyjnych do stropdéw za pomoca systemowych zawiesi z
blachy stalowej ocynkowanej z atestem i wymaganymi certyfikatami.

Instalacje wykonaé i odebra¢ wg Wymagan Technicznych COBRTI INSTAL Zeszyt 5
,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych” z wrzesnia 2002 r.

Izolacja termiczna
Zaprojektowano izolacje dla wszystkich kanatéw wentylacyjnych. lzolacje nalezy wykonac
wg ponizszych zatozen:

e wetna mineralna z folig aluminiowga gr. 30 mm - wszystkie kanaty nawiewne i wywiewne
prowadzone wewnatrz budynku

e wetna mineralna z folig aluminiowg gr. 50 mm — wszystkie kanaty czerpne i wyrzutowe
prowadzone wewnatrz budynku

e lzolacja termiczna kanatdw ogranicza niepotrzebne straty ciepta oraz petni réwniez role
akustyczng —znaczgco ogranicza rozprzestrzenianie sie hatasow pochodzacych z elementow
instalacji oraz pomiedzy pomieszczeniami.

Zakonczenia wentylacyjne

Wszystkie nawiewniki i wywiewniki wykonane z blachy stalowej ocynkowanej lub aluminium
malowanej proszkowo na kolor RAL zgodny z wymogami branzy architektury. Szczegétowe rozwigzania
nawiewnikow i wywiewnikow wg Projektu Wykonawczego

Otwory rewizyjne

W instalacji wentylacyjnej projektuje sie otwory rewizyjne zgodnie z PN-EN 12097, w odlegtosciach nie
przekraczajacych 10 m na prostych odcinkach bez mozliwosci demontazu. Klapy rewizyjne wykonane
z blachy ocynkowanej, wyposazane w uszczelke zapewniajgcg uzyskanie szczelno$ci wymaganej dla
kanatu.

Na instalacji wentylacji nalezy zainstalowaé rewizje umozliwiajgce czyszczenie wnetrza kanatéw
wentylacyjnych wg ponizszego schematu:

Tablica 3.5.1. Pokrywy rewizyjne w przewodach kotowych, wymiary minimalne

Otwor owalny lub prostokatny Odgatezienie/trdjnik + zaslepka o minimalnej srednicy
Srednica Minimalne wymiary Srednica nominalna przewodu Wymiar nominalny
nominalna otworow w S$ciankach (mm) D ( w przypadku zakoriczenia wsuwanego
przewodu (mm) | przewoddéw (mm) AxB dodatkowych wielkosci stosuje sie | wg EN1506 lub minimalny
D wymaganie najblizszej wiekszej otwor (mm)

wielko$ci nominalnej)

100<D <200 180 x 80 100 100
200<D< 315 200 x 100 125 100
315<D< 500 300 x 200 160 125
500 <D 400 x 300 200 160
250 200
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315 250
400 315
500 400
2630 500

Otwory w gietkich przewodach kotowych — Przewody gietkie nalezy, jesli to mozliwe zdjgé
do kontroli czyszczenia, gdy nie mozna ich w sposéb zadowalajgcy oczysci¢ na miejscu. W przypadku
czyszczenia przewodow gietkich na miejscu, dostep powinny zapewnié sztywne elementy dostepu.

Tablica 3.5.2. Pokrywy rewizyjne w przewodach prostokagtnych, wymiary minimalne

Otwar owalny lub prostokatny

Odgatezienie/tréjnik + zaslepka o minimalnej srednicy

Szerokos¢ S Minimalne Srednica nominalna przewodu Wymiar
boku przewodu, | wymiary otworéw (mm) D ( w przypadku nominalny
w ktérym w sciankach dodatkowych wielkosci stosuje sie zakoniczenia
zainstalowano przewodow (mm) wymaganie najblizszej wiekszej wsuwanego wg
pokrywe AxB wielkosci nominalnej) EN1506 lub
rewizyjng (mm) minimalny otwor
(mm)
$<200 300 x 100 <200 125
200 <S <500 400 x 200 <250 160
500 <D 500 x 400 <300 200
<350 250
<450 315
<630 400
> 630 500

Lokalizacja i liczba pokryw rewizyjnych — sie¢ przewoddw nalezy wyposazy¢ w taka liczbe pokryw

rewizyjnych, ktdra zapewni, ze zadna czes¢ sieci przewodow nie zawiera wiecej niz:

e jedng zmiane Srednicy, liczgc od pokrywy rewizyjnej;

e jedng zmiane kierunku, wiekszg niz 45, liczac od pokrywy rewizyjne;j;

e 7,7m w przewodu, liczac od pokrywy rewizyjne;j.
Czes¢ gérna i dolna pionu wentylacyjnego powinny by¢ wyposazone w pokrywy rewizyjne.
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4. Instalacja chtodzenia

4.1. Bilans zyskéw ciepta

W celu wyznaczenia projektowego obcigzenia chtodniczego pomieszczen uwzgledniono zyski ciepta
od ludzi, oswietlenia, urzadzen elektrycznych.

Niwelowanie zyskdéw ciepta odbywacd sie ma za posrednictwem dwdch systemoéw: uktadéw VRF oraz
inwerterowej pompy ciepta w centralach wentylacyjnych. Dostawa i montaz jednostek wewnetrznych
i zewnetrznych ukfadu VRF przewidziana do pdézniejszej realizacji, podobnie jak wymiennik pompy
ciepta w centralach wentylacyjnych- poza zakresem tego przetargu. Jednakze nalezy przewidziec te
elementy do montazu w wykonywanych systemach wentylacji i klimatyzacji.

Podsumowanie bilansu chtodniczego pomieszczen:

Scena + Inspicjent 6,3+8,3kW

Widowni a+ Westybul: 17,2+26kW

SUMA 23,5+34,3kW
4.2, System klimatyzacji — opis szczegétowy

Dla zapewnienia komfortu w okresie letnim dla sceny gtéwnej oraz widowni nalezy zaprojektowac i
wykonadé uktad VRF z bezposrednim odparowaniem pracujacy na czynniku chtodniczym R410A lub R32.
Ze wzgledu na specyfike obiektu nalezy dobra¢ urzadzenia wewnetrzne $cienne w kolorze mirror
(czarny) RAL 9005. Na scenie nalezy zaprojektowa¢ dwa urzadzenia S$cienne. Ich lokalizacje
przewidziano we wnekach po obu stronach sceny, zgodnie z zatgczonym rysunkiem. W tym celu nalezy
przygotowacd konstrukcje umozliwiajgcg ich montaz.

Na widowni proponuje sie 6szt urzadzen, po 3 szt na kazdej z bocznych scian, natomiast na scenie 2szt
jednostek wewnetrznych. Instalacje prowadzi¢ pod boazerig/kratownicg, a w obrebie widowni i sceny
w miejscach gdzie instalacja jest widoczna np. w czarnych korytach instalacyjnych.

Dobodr urzadzen nalezy wykonaé na najnizszym biegu ze wzgledu na specyfike pomieszczenia. Poziom
cisnienia akustycznego nie moze przekracza¢ 35dB(A) na najnizszym biegu urzadzenia.

Jednostki zewnetrzne i wewnetrzne potgczone beda systemem przewoddw chtodniczych oraz
przewodami sterujgco — zasilajgcymi. Dobér Srednic rur miedzianych instalacji freonowej Scisle wg
wytycznych producenta. Przewody prowadzi¢ w sposdb zapewniajgcy kompensacje wydtuzen oraz
powrét oleju do sprezarki. Przewody sterujgco — zasilajgce wg wytycznych producenta.

Rury beda podwieszane przy pomocy systemowych zawiesi pojedynczych lub podwdjnych,
mocowanych do sufitu lub $cian w zaleznosci od trasy prowadzenia instalacji.

Instalacje zamontowac tak aby byty one oddalone od siebie na odlegtos¢ umozliwiajgcg ewentualny
demontaz i zatozenie nowej izolacji cieplnej w razie jej uszkodzenia.

Najlepiej instalacje prowadzi¢ w przestrzeni miedzysufitowej. W miejscach, gdzie nie ma sufitow
podwieszanych instalacje prowadzi¢ w korytkach instalacyjnych, zabudowie G-K lub bruzdach.

Urzadzenia wyposazone bedg w piloty przewodowe. Istnieje mozliwos¢ zastosowania pilotow
bezprzewodowych. Do ustalenia z Inwestorem na etapie zamdwienia urzadzen. Dodatkowo nalezy
przewidzie¢ jeden sterownik umozliwiajgcy sterowanie pracg wszystkich 8 szt urzadzen z jednego
miejsca.

Skropliny odbierane bedg poprzez tacke skroplin i odprowadzane bedy przewodami skroplin
wykonanymi z rur CPVC. Przewody uktada¢ ze spadkiem min. 1,0%. Skropliny z urzadzen
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klimatyzacyjnych i central wentylacyjnych odprowadzi¢ do instalacji kanalizacji sanitarnej,
zasyfonowac. Wtaczenie skroplin wykona¢ przez syfon z zamknieciem kulowym. Tam gdzie jest to
mozliwe skropliny odprowadzi¢ grawitacyjnie. W przypadku braku mozliwosci nalezy zastosowad
pompki skroplin.

Lokalizacje jednostek zewnetrznych w ilosci 2szt nalezy przewidzie¢ w pétnocno-wschodniej wiezy, na
poziomie ~+27,22m. Montaz jednostek na ramkach stojacych. Nalezy przewidzie¢ odprowadzenie
skroplin z jednostek do kanalizacji lub na zewnatrz budynku np. na balkon. Dodatkowo nalezy
umozliwi¢ wyrzut zuzytego powietrza z pomieszczenia, w ktérym zostang zlokalizowane agregaty i
gdzie znajdujg sie istniejgce wentylatory wywiewne oraz wyrzutnie powietrza. W tym celu nalezy
zdemontowa¢ w oknie pétnocnym szyby i wymienic je na siatki metalowe umozliwiajgce swobodny
przeptyw powietrza i zabezpieczajgce przed ptakami.

Na tym etapie nalezy wykonaé wszystkie niezbedne instalacje potrzebne do prawidtowego dziatania
uktadéw VRF. Dostawa i montaz jednostek wewnetrznych i zewnetrznych zostanie wykonany w
pdZniejszym terminie i nie jest w zakresie tego przetargu.

4.3. Urzadzenia klimatyzacyjne

Jednostka zewnetrzna

Jednostka zewnetrza 2 szt wyposazone w inwerterowg sprezarke spiralng o kompaktowej konstrukcji
rdzenia, pracujgca od 15Hz, co poprawia efektywno$é przy czesciowych obcigzeniach. Jej
niezawodnos¢ jest zmaksymalizowana dzieki 6 zaworom obejSciowym. Agregat jest wyposazony w
technologie zmiennego obiegu wymiennika ciepta, co pozwala na wybor optymalnej drogi przeptywu
zaréwno w trybie grzania, jak i chtodzenia. Spiralna struktura wymiennika pozwala na zredukowanie
oporéw przeptywu i zwiekszenie powierzchni wymiany ciepta. Wentylator wyposazony w silnik BLDC.

Jednostki zewnetrzne o parametrach nie gorszych niz:

Wydajnos$¢ chtodzenia(nominalna) Qcht=22,4kW,

Wydajnos$¢ ogrzewania(nominalna) Qcht=22,4kW,

Pobdr mocy chtodzenie(nominalne) 7,83kW

Pobdr mocy ogrzewanie(nominalne) 5,82kW

EER 2,86

SEER 7,49

COP 3,85

SCOP 4,76

SxWxG: 950 mm x 1380 mm x 330 mm

Waga 114kg

Poziom cisnieni akustycznego: chtodzenie 57dB(A), ogrzewanie 57dB(A)
Poziom mocy akustycznej: chtodzenie 73dB(A), ogrzewanie 77dB(A)

Jednostka wewnetrzna

Jednostki wewnetrzne typu $ciennego, ze wzgledu na brak mozliwos¢ montazu urzadzen w suficie
podwieszanym. Kolor jednostek lustro (czarny) RAL 9005. Wentylator jednostki wyposazony w silnik
BLDC.

Jednostki wewnetrzne o parametrach nie gorszych niz:
Wydajnos¢ chtodzenia(nominalna) Qcht=5,6kW,
Wydajnos$¢ ogrzewania(nominalna) Qcht=6,3kW,
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Pobér mocy W/S/N(nominalny) 32W/26W/16W
SXxWxG:998 mm x 345 mm x212 mm

Waga 13,4kg

Poziom cisnieni akustycznego (W/S/N): 43/39/34 dB(A)
Poziom mocy akustycznej (W/S/N): 59/56/53 dB(A)

Dostawa i montaz jednostek wewnetrznych i zewnetrznych ukfadu VRF przewidziana do pdzniejszej
realizacji, podobnie jak wymiennik pompy ciepta w centralach wentylacyjnych. Jednakze nalezy
przewidzie¢ te elementy do montazu w wykonywanych systemach wentylacji i klimatyzacji.

5. Wymagania odnosnie wykonawstwa

Prace nalezy realizowac zgodnie z Wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL zalecanymi do
stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury, Warszawa 2002 r.

e zeszyt 5, Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”

e zeszyt 6 ,,Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”

e zeszyt 11 ,,Zalecenia do projektowania instalacji cieptej wody, wentylacji i klimatyzacji

minimalizujgce namnazanie sie bakterii Legionella”
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg
Techniczng, wymaganiami oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Prowadzone roboty powinny odbywaé sie zgodnie i w warunkach okreslonych przez polskie prawo
budowlane, prawo pracy, przepisy higieniczno-sanitarne, przepisy BHP i ppoz., a takze stosowane
Polskie Normy i Normy Branzowe.

6. Uwagi koncowe

e W przypadku wystgpienia kolizji z istniejgcymi instalacjami, urzadzeniami lub otworami
drzwiowymi podczas transportu central i agregatéw w miejsce posadowienia, nalezy przewidzieé
wymagane prace towarzyszace: demontaze, przekucia, wstawienie nadprozy lub przesuniecia

istniejgcych instalacji np. istniejgcych kanatow wentylacyjnych, koryt elektrycznych oraz
przywrécenie do stanu pierwotnego i uruchomienie zdemontowanych instalacji jest po stronie
Wykonawcy.

e Jesli w trakcie wizji lokalnej Wykonawca stwierdzi brak mozliwosci wniesienia urzadzen
wentylacyjnych na miejsce posadowienia nalezy przewidzie¢ ewentualne zmniejszenie
gabarytéw elementéw urzadzen wentylacyjnych bez wptywu na ich parametry techniczne,
umozliwiajgcych transport poziomy po wczesniejszej akceptacji Inwestora.

e W przypadku kolizji z istniejgcymi kanatami wentylacyjnymi i instalacjami sanitarnymi i
elektrycznymi nalezy je zdemontowac i przewiesié tak aby mozliwe byto prowadzenie nowych
instalacji zgodnie z zatgczonymi rysunkami po wczesniejszej koordynacji

e Przed przystgpieniem do prac montazowych, nalezy skoordynowaé projekt wentylacji i
klimatyzacji wraz z projektem architektoniczno-budowlanym

e  Priorytetem jest wykonanie instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji dla pomieszczen
objetych opracowaniem przed montazem instalacji o$wietlenia i nagto$nienia, ktéra jest poza
zakresem tego opracowania. Projektant instalacji oswietlenia i nagtosnienia powinien
skoordynowaé swéj projekt z projektem wykonawczym modernizacji instalacji wentylacji
mechanicznej i klimatyzacji.

e Przewidzie¢ na etapie projektowania, dostawy i montazu central wentylacyjnych ich pdzniejszg
rozbudowe o sekcje wymiennika pompy ciepta. Automatyka centrali pozwala na pdziniejsze
dotozenie nawilzacza powietrza.
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W przypadku watpliwosci interpretacyjnych Projektant Projektu Wykonawczego (WP) oraz
Wykonawca, przed ztozeniem oferty, powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Zamawiajacym.

W ramach realizacji wszelkich prac i instalacji opisanych w niniejszym opracowaniu nalezy
bezwzglednie dokonywaé wszelkich ustalen z Zamawiajgcym oraz przez caty okres trwania
wszystkich prac przewidzie¢ nalezy koniecznos¢ przeprowadzania konsultacji i ustalen
miedzybranzowych z projektantami.

Wszystkie elementy nieujete w niniejszym opracowaniu (opis, rysunki), a zdaniem Projektanta
Projektu Wykonawczego i Wykonawcy niezbedne do prawidtowego dziatania instalacji nie
zwalniajg Projektanta i Wykonawcy z ich zaprojektowania, zamontowania i dostarczenia.

Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg montaze urzadzen i elementéw instalacji na wiasciwych
podporach i zawiesiach, proby, regulacja i uruchomienia urzadzen i instalacji wg obowigzujacych
norm i przepiséw oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji zgodnie z obowigzujgcymi
procedurami.

Demontaz kanatéw, kratek/zaworéw podtgczanie w ich miejsce innych urzadzen

wyciggowych / np. okapdw / lub kanatéw spalinowych jest niedopuszczalne.

Kanaty wentylacyjne wykona¢ w klasie szczelnosci ,,B”.

Ewentualne badanie szczelnosci istniejgcych kanatéw wentylacyjnych oraz nowo
zainstalowanych kanatdw pozostaje do decyzji Inwestora. Odcinki do badan wskaze Inspektor
Nadzoru z ramienia Inwestora.

Wszystkie zastosowane urzgdzenia i materiaty muszg posiadaé dopuszczenia i certyfikaty.
Przeglad i czyszczenie central wentylacyjnych, urzadzen klimatyzacyjnych i nawilzaczy powinny
odbywac sie nie rzadziej niz dwa razy w roku

Kanaty wentylacyjne powinny by¢ okresowo czyszczone — piony co 6 lat. Czyszczenie kanatow
bedzie odbywato sie poprzez rewizje na kanatach oraz demontaz kratek w pomieszczeniu. Wloty
do pionu w pozostatych pomieszczeniach nalezy w czasie czyszczenia zaslepié.

Wszelkie przejscia kanatéw wentylacyjnych przez przegrody wydzielenia pozarowego wykonadé za
pomocy zabezpieczen p.poz. o klasie odpornosci ogniowej nie mniejszej niz odpornosc ogniowa
przegrody budowlanej, w ktérej zabezpieczenie bedzie montowane.

Kanaty wentylacyjne nalezy prowadzi¢ maksymalnie pod stropem pomieszczen.

Wszystkie przejscia przez przegrody wykonac jako szczelne tak aby nie pogorszyé warunkéw
akustycznych budynku Potaczenie urzadzen wentylacyjnych (wentylatory, centrale wentylacyjne
itp.) z instalacjg kanatowg nalezy wykonaé za pomocg potaczen elastycznych

Urzadzenia nalezy wyposazyé w stopy antywibracyjne

Strony obstugowe central do weryfikacji przez Wykonawce przed dokonaniem zamédwienia
Posadowienie i montaz urzadzehd za pomocg konstrukcji i elementéw montazowych
dedykowanych przez producentéw urzadzen.

Nalezy zdemontowac istniejgce ramy pod centrale wentylacyjne i same centrale oraz wykona¢é
nowe pod nowo projektowane centrale stojace.

Wykonanie niezbednych demontazy, przekué, wstawienie nadprozy, wykonanie zabudowy
kanatéw lub przesuniecia istniejacych instalacji np. kanatéw wentylacyjnych, koryt elektrycznych,
lamp oswietleniowych, wentylatoréw do wykonania zadania inwestycyjnego po stronie
Wykonawcy.

Wszelkie elementy z demontazu instalacji wentylacji nalezy poddac¢ utylizacji, gdzie Wykonawca
jest zobowigzany do posiadania wpisu w rejestrze BDO Marszatka Wojewddztwa, wtasciwego ze
wzgledu na miejsce wykonywania dziatalnosci danego podmiotu.
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W pomieszczeniach przez ktdére przechodza nowo projektowane kanaty wentylacyjne sa
elementy domiarowe i do Wykonawcy nalezy domierzenie elementdw i wykonanie prac zgodnie
z przepisami , Polskimi Normami i sztukg budowlana.

AKPiA do central z mozliwoscig pracy w harmonogramie.

Inwestor jest Swiadomy, ze wykonanie prac objetych danym zadaniem inwestycyjnym wymaga
wyltgczenia obiektu z uzytkowania.

Wykonawca instalacji powinien posiada¢ uprawnienia i przeszkolenie (certyfikat) w systemach
rur, przewodow i urzgdzen, w ktérych bedzie realizowana instalacja.

Wszelkie prace nalezy realizowaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét

budowlano-montazowych” oraz w zgodzie z zasadami BHP i ochrony ppoz., a takze zgodnie z

»Rozporzgdzeniem M.G.P. i B. W sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢

budynki i ich usytuowanie” (Dz.U. Nr 75/2002).

Materiaty, urzagdzenia i wyposazenie:

1. Materiaty, urzadzenia i wyposazenie zastosowane przez Generalnego Wykonawce lub jego
Podwykonawcéw oraz dalszych Podwykonawcoéw przy realizacji Umowy muszg spetniaé
nastepujace wymogi:

a. musza by¢ fabrycznie nowe i dotagd nieuzywane, o rodzaju i jakosci odpowiadajacym
wymogom okreslonym w niniejszej dokumentacji wraz z zatgcznikami, w Dokumentacji Projektowej
odebranej przez Zamawiajgcego, w Umowie, w obowigzujgcych normach a takze w przepisach
prawa;

b. muszg posiada¢ wymagane przepisami prawa certyfikaty, aprobaty techniczne, atesty,
deklaracje wtasciwosci uzytkowych i dopuszczenia do stosowania na terenie Unii Europejskiej;

c. muszg przejs$é procedure zatwierdzenia Karty Materiatowej;

d. muszg by¢ dobrane zgodnie z wymogami technologii, standardu i specyfikacji, okreslonymi
przez Zamawiajgcego w PFU;

e. muszg nadawac sie do uzycia w celu, do jakiego zostaty przeznaczone.

2. W przypadku braku okreslenia wymagan odnosnie technologii, standardu lub specyfikacji
danego materiatu, urzadzenia lub wyposazenia w PFU, przyjmuje sie odpowiednie wymagania
okreslone w dowolnej czesci Dokumentacji Projektowej, odebranej przez Zamawiajacego
protokotem odbioru czesciowego.

3. W przypadku braku okreslenia wymagan odnosnie technologii, standardu i specyfikacji
danego materiatu, urzadzenia lub wyposazenia w PFU i w odebranej Dokumentacji Projektowej,
Zamawiajacy zastrzega sobie prawo okreslenia tych wymagan w procesie zatwierdzania Karty
Materiatowej, opisanym ponizej.

4. Generalny Wykonawca, kazdorazowo przed wbudowaniem danego materiatu, urzadzenia lub
wyposazenia wystgpi do Zamawiajgcego o ich zatwierdzenie poprzez ztozenie z odpowiednim
wyprzedzeniem Karty Materiatowej, w dwéch egzemplarzach wedtug wzoru udostepnionego przez
Zamawiajgcego. Karta Materiatowa musi zawiera¢ kompletng informacje dotyczgcg materiatu,
urzgdzenia lub wyposazenia planowanego do wbudowania, w zakresie pozwalajgcym na ocene
jego zgodnosci z PFU lub czescig Dokumentacji Projektowej odebrang przez Zamawiajgcego. Do
Karty Materiatowej nalezy w szczegdlnosci zataczy¢: certyfikaty, aprobaty techniczne, deklaracje
zgodnosci, ewentualne rysunki i projekty warsztatowe.

5. Karty Materiatowe zatwierdzane bedg przez odpowiednich Inspektoréw Nadzoru
i Projektantéw, a decyzje o ich ostatecznym zatwierdzeniu (A), warunkowym zatwierdzeniu (B)
lub odrzuceniu (C) podejmowac bedzie Zamawiajgcy w terminie 14 dni od daty ztozenia kompletnej
Karty Materiatowej. Dokumenty do zatwierdzenia muszg by¢ ztozone w jezyku polskim
lub z ttumaczeniem na jezyk polski.
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6. W toku procedury zatwierdzenia materiatdw, urzadzen i wyposazenia wskazanej powyzej,
Zamawiajgcy ma prawo zazgda¢ przedstawienia na placu budowy probek materiatéw
wykonczeniowych i instalacyjnych (widocznych po wbudowaniu), o ile bedzie to mozliwe ze
wzgledu na rodzaj materiatu. W takim przypadku termin przewidziany dla Zamawiajgcego na
podjecie decyzji o zatwierdzeniu takiego materiatu, ulega wydtuzeniu o czas niezbedny dla
Generalnego Wykonawcy na przygotowanie niezbednych prébek.

7. W toku procedury zatwierdzenia materiatdw, urzadzen i wyposazenia wskazanej powyzej,
Zamawiajgcy ma prawo zazgda¢ od Generalnego Wykonawcy przedstawienia projektu
warsztatowego okreslajgcego m.in. technologie wbudowania lub opis funkcjonowania danego
elementu.

8. W odniesieniu do elementdéw sktadajgcych sie na system ochrony ppoz. Zamawiajacy ma
prawo dodatkowo zazgdaé przedstawienia projektu warsztatowego danego systemu ochrony
ppoz., zaopiniowanego przez rzeczoznawce ds. zabezpieczen pozarowych. W takim przypadku
termin przewidziany dla Zamawiajgcego na podjecie decyzji o zatwierdzeniu takiego systemu, ulega
wydtuzeniu o czas niezbedny dla Generalnego Wykonawcy na przygotowanie niezbednych
projektéw warsztatowych.

9. W przypadku warunkowego zatwierdzenia (B) materiatu, urzadzenia lub wyposazenia,
Generalny Wykonawca zobowigzany bedzie spetnié wszystkie wymagane warunki zatwierdzenia
podane przez Zamawiajgcego w Karcie Materiatowej, przed jego wbudowaniem.

10. W przypadku odrzucenia (C) proponowanego materiatu, urzgdzenia lub wyposazenia przez
Zamawiajgcego, Generalny Wykonawca zobowigzany bedzie do przedstawienia innego materiatu,
urzadzenia lub wyposazenia. Zamawiajacy dokona ponownej oceny proponowanego materiatu,
urzgdzenia lub wyposazenia, zgodnie z procedurami opisanymi powyzej.

11.Zaden materiat ani urzadzenie, ani wyposazenie nie moze zosta¢ wbudowane przed
uzyskaniem uprzedniego zatwierdzenia (A) przez Zamawiajgcego, potwierdzonego na Karcie
Materiatowe;j.

12. W przypadku rozbieznosci opinii w zakresie oceny materiatéw, urzadzen lub wyposazenia
proponowanych przez Generalnego Wykonawce a Inspektorami Nadzoru, nadrzedng bedzie opinia
Inspektoréw Nadzoru, zas$ ostateczng decyzje o akceptacji lub odrzuceniu Karty Materiatowej
podejmowac bedzie Zamawiajgcy.

13. Powyzsze terminy wynikajgce z procedury zatwierdzenia Karty Materiatowej lub ponownego
zatwierdzenia Karty Materiatowej, z uwzglednieniem prezentacji préobek, muszg zostac
uwzglednione przez Generalnego Wykonawce w planowaniu realizacji robdt i dostaw materiatéw,
urzgdzen i wyposazenia i nie mogg by¢ podstawg do zmiany Terminu Wykonania Umowy chyba, ze
Zamawiajgcy nie dochowat termindw przewidzianych na podjecie decyzji o zatwierdzeniu Karty
Materiatowej, co spowodowato faktyczne opdznienie w realizacji Umowy.

14. Na zadanie Zamawiajgcego Kierownik Budowy okazywaé bedzie wszystkie dokumenty
zwigzane z materiatami, urzgdzeniami i wyposazeniem, w szczegélnosci dokumenty dotyczgce ich
przyjecia na plac budowy.

15.Zamawiajgcemu, Projektantom i Inspektorom Nadzoru przystuguje prawo do regularnego
kontrolowania jakosci materiatdw, urzgdzen i wyposazenia, zas Generalny Wykonawca
zobowigzany jest do niezwtocznego dostarczania Zamawiajgcemu wszystkich danych potrzebnych
do przeprowadzenia takiej kontroli, w tym réwniez prébek materiatu. W przypadku stwierdzenia
dostawy na plac budowy materiatéw, urzadzen Ilub wyposazenia, odrzuconych przez
Zamawiajgcego (C) lub niezgodnych z PFU lub z Dokumentacjg Projektowag odebrang przez
Zamawiajgcego lub z zatwierdzong Kartg Materiatowg, Generalny Wykonawca jest zobowigzany
do natychmiastowego ich oznaczenia jako wadliwe, usuniecia ich z placu budowy i zastgpienia
niewadliwymi i petnowarto$ciowymi.
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16. Generalny Wykonawca zobowigzany jest do gromadzenia i porzadkowania kompletnej
dokumentacji dotyczacej materiatéw, urzadzen i wyposazenia. W szczegdlnosci dotyczy to Kart
Materiatowych, wszelkich certyfikatow, deklaracji lub aprobat, dokumentéw gwarancyjnych
oraz instrukcji obstugi i konserwacji. Dokumenty te stanowi¢ bedg elementy dokumentacji
powykonawczej i dokumentacji eksploatacyjnej, opracowywanej przez Generalnego Wykonawce.

Przed przystgpieniem do prac montazowych nalezy zapoznaé sie doktadnie z dokumentacjg
techniczng, obowigzujgcymi przepisami, z DTR urzadzen oraz wytycznymi producentow. Nalezy
sprawdzi¢ zgodnos¢ zaméwionych i zakupionych elementéw i urzadzen zzawartymi w
specyfikacji dokumentacji technicznej. Nalezy zwrdci¢ uwage na kompletnos¢ dostaw, czy nie
majg uszkodzen.

Po wykonaniu prac nalezy sprawdzi¢ ich kompletnos¢, a takze czy zostaty wykonane zgodnie
z projektem oraz obowigzujgcymi przepisami i czy mozliwa jest obstuga wszystkich urzagdzen w
celu konserwacji lub ewentualnej naprawy. Nalezy sprawdzi¢ czystos¢ instalacji
oraz kompletnos¢ wszystkich wymaganych dokumentéw:

o projekt powykonawczy;

o protokoty odbioréw czesciowych;

o Swiadectwa i certyfikaty Swiadczace o dopuszczeniu urzadzen do stosowania
w budownictwie oraz na znak bezpieczeristwa (obowigzkiem wykonawcow
instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych atestédw — dopuszczen,
certyfikatdow — wszystkich zastosowanych materiatéw i urzadzen, ktdre nie
podlegaja obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczestwa i
oznaczenia tym znakiem. Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ odpowiednia
deklaracje dostawcy, zgodnosci tych wyrobéw z normami wprowadzonymi do
obowigzkowego stosowania, oraz wymaganiami okreSlonymi wfasciwymi
przepisami); gwarancje;

o Instrukcja Obstugi, ktéra zawiera wymagania dotyczgce obstugi oraz wytyczne
dotyczace zachowania zatozonych parametréw.
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